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Emulacion de Sistemas con QEMU

UNDOS VIRTUALES
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Figura 1: Knoppix 3.7 arrancado desde la imagen 1SO.

Quemu - PRACTICO
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¢Has deseado alguna vez poder ejecutar Linux dentro de Linux? QEMU es una aplicacion de codigo abierto

gue nos permite emular un entorno de hardware completo dentro de nuestro sistema Linux

POR FABRIZIO CIACCHI

inux soporta una serie de aplica-
I ciones que nos permiten emular las
ondiciones de una arquitectura
hardware. Estas aplicaciones pueden crear
un equipo virtual dentro de nuestra
mdquina Linux.
mdquina virtual para probar software o
incluso ejecutar otro sisterna operativo.
Una aplicacion que emule un entorno de
hardware normalmente se conoce como un
emulador de sistema. El emulador de sis-
temas mds comun para Linux es Bochs [1],
un emulador muy potente gue es habitual-
mente muy dificil de configurar, y VMware
[2], un muy buen y muy ripido emulador
que, desafortunadamente, es caro al ser un
producto comercial. Pero otro competidor
en el campo de los emuladores de sistemas
ha hecho su aparicion en escena. En este
articulo aprenderemos lo que hay que
saber sobre la potente (y gratuita) apli-
cacién de emulacion de sistemas QEMU.

Podemos usar esta

QEMU es extremadamente ficil de
usar, proporcionando simples comandos
para tareas que pueden resultar dificiles
con otros emuladores. Os mostraremos
como usar QEMU en circunstancias
reales, pero debéis recordar que este
articulo solo cubre una fraccién de las
funciones y comandos disponibles en
QEMU. Para ver ¢l resto debes descargar
QEMU y ponerlo en marcha.

Instalaciéon de QEMU

QEMU estd disponible como cddigo
fuente o como binario Linux precompi-
lado. Encontraremos la version binaria
precompilada en la pdgina Web de
QEMU [3]. Descargaremos la version
binaria al directorio root (“/”). Abrire-
mos una consola, ponemos el archivo
en el directorio, nos convertimos en
root e introducimos los siguientes
comandos:
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$cd /

$ su

- Insertdr contrasefia root 2
y presionar INTRO-

# tar zxuf2
gemu-0.6.1-1386.tar.gz

# gemu (to test)

El programa desempaquetara todos los
archivos necesarios en el lugar adecuado
para el sistema Linux. Si tenemos un
problema con la version precompilada
de QEMU o si deseamos instalar QEMU
desde el cddigo fuente tendremos que
descargarnos la ultima version e intro-
ducir los siguientes comandos desde una
consola:

$ su

- Insertar contrasefla root 2
y presionar INTRO-

# tar zxvf gemu-0.6.1.tar.gz
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# cd gemu-0.6.1
# ./configure

# make

# make install

# gemu (to test)

Debemos arrancar QEMU desde dentro
de una ventana del entorno X Window.
Cuando arranquemos QEMU empezard
emulando el entorno hardware de nues-
tro equipo. Si tenemos un Pentium II,
QEMU emularda un Pentium II; si esta-
mos en un PowerPC, QEMU emulard un
PowerPC. Para emular una arquitectura
hardware distinta debemos especificar el
nombre de la arquitectura con el
comando gemu. Para conocer la lista de
arquitecturas soportadas por QEMU
introduciremos gemu- y presionamos la
tecla TABULADOR dos veces.

Inicio de un Live CD

Podriamos usar QEMU para probar una
imagen ISO que hayamos descargado de
Internet. Por ejemplo, si encontramos
una imagen ISO de un Live CD de una
distribucién Linux en el DVD de Linux
Magazine, podremos usar QEMU para
probar la distribucién. Por ejemplo,
suponiendo que tenemos una imagen
I[SO de KNOPPIX [4] llamada
knoppix.iso, si queremos probar la ima-
gen antes de masterizarla, podemos
abrir una consola, hacernos root (para
asegurarnos de que podemos acceder a
los periféricos sin problemas) e intro-
ducir este comando:

$ su

- Insertar contrasena Root 2
y presionamos INTRO -

# gemu -cdrom knoppix.iso

Se abrird otra ventana y comenzard la
emulacion como si el programa se estu-
viera ejecutando desde hardware real.
Knoppix presenta un arranque gréfico vy,
tras la eleccién del método de arranque,
comienza en modo grdfico. Podemos
arrancar y usar KNOPPIX como hacemos
siempre, con las limitaciones obvias de
un emulador, que probablemente sea
mds lento que un sistema ejecutdndose
directamente en el hardware.

Fl modo mas facil de usar Internet y
comunicarse con el entorno del anfitrién
es usar la opcién -user-net:

# gemu -user-net -cdrom®
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Figura 2: Gentoo, instalado en hda2, ejecutandose bajo Debian, instalado en hdat.

knoppix.iso

Si hay un servidor Samba instalado en el
sistema, el entorno emulado puede
acceder al entorno del anfitrion (via
Samba) con la opcidn -smb < directory > .
Esta opcién para acceder SMB solo puede
utilizarse con la opcién -user-net.

Si tenemos un CD que contenga una
distribucion Linux o un Live CD Linux,
podemos ejecutarlos con un simple
comando:

# gemu -user-net -cdrom 2
/dev/cdrom

Con esta opcidn insertamos el CD en el
dispositivo de CDs sin montarlo. QEMU
usa el archivo del dispositivo en lugar
de la imagen ISO para iniciar la emu-
lacién, Esta es una opcion muy util que
hace que dispositivos como CDs o dis-
cos flexibles sean accesibles tanto al
sistema anfitrién como al sistema emu-
lado.

Uso del Mismo Disco Duro

Otra situacion en la cual podemos usar
la ruta del dispositivo en lugar del nom-
bre de un archivo imagen es la repre-
sentada por el comando QEMU que per-
mite arrancar un sistema operativo en
un disco duro. Un ejemplo tipico es un
disco duro con dos versiones diferentes
de Linux, por ejemplo Debian y Gentoo.
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3Qué ocurre si estamos en Debian y
queremos arrancar Gentoo? En situa-
ciones normales, tenemos que cerrar
todos los programas, desconectarnos
del entorno X y reiniciar el sistema. Con
QEMU podemos arrancar un sistema
operativo en nuestro disco duro sin
necesidad de reinicar:

# gemu -snapshot -hda /dev/hda

La opcién -snapshot especifica que todas
las modificaciones realizadas seran
escritas en un archivo temporal del disco
en lugar de en el propio disco. Esta
opcidn ayuda a prevenir la pérdida de
datos en situaciones en las que la emu-
lacién se realiza en el mismo disco
donde se ubica el sistema anfitrion. Si
tenemos un cargador de arranque como
GRUB instalado en MBR, veremos el
arranque del sistema emulado. Una vez
se inicia el sistema lo podemos usar nor-
malmente (figura 2).

RAM Virtual

La opcion de QEMU -m nos permite
especificar la cantidad de memoria RAM
virtual (en MB) para usar en la emu-
lacidn (el valor por defecto es 128 MB).
Si tenemos mucha memoria RAM fisica
especificaremos mds memoria RAM vir-
tual para incrementar las prestaciones de
la emulacion. Volviendo al ejemplo ante-
rior, si tenemos 512 MB de memoria
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Figura 3: Con unaimagen para el disco duro, podemos iniciar la instalacion de Linux.

fisica y queremos asegurarnos las presta-
ciones adecuadas para emular un sis-
tema Linux deberemos usar el siguiente
comando:

# gemu -snapshot -m 2562
-hda /dewv/hda

Instalacion de Linux

Si queremos instalar una distribucién
Linux en el entorno emulado necesita-
mos crear un archivo que QEMU pueda
usar como disca duro virtual. Para crear
este archivo podemos usar un programa
llamado gemu-img, el cual esta
disponible con la aplicacién QEMU. La
sintaxis para usar gemu-img es muy sim-
ple, pasando el nombre hdd.img y el
tamaiie (en MB) de la imagen gue
deseamos crear:

# gemu-img create?
hdd. img 2000H

Una vez hemos creado el archivo que
servird de disco duro virtual podemos
instalar una distribucién Linux directa-
mente desde una imagen ISO. Por ejem-
plo, podemos descargar la distribucién
Ubuntu [5] e instalarla en el entorno
emulado. Cuando hemos acabado de
descargar la imagen ISO de Ubuntu,
debemos indicar a gemu el archivo que
debe usar como disco duro virtual -hda
hdd.img, la ruta de la imagen [SO a

usarse como CD-ROM vy el dispositive de
arranque -boot d. QEMU supone por
omisidn que el arranque se inicia desde
el disco duro (si éste estd presente):

# gemu -hda hdd.img -cdrom?
ubuntu.iso -bont d

Pero, ;qué ocurre si queremos instalar
una distribucién que tiene mas de un
CD? En este caso necesitamos pasar la
opcion -monitor stdio, por lo que cuando
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QEMU lance la emulacidn se abrird un
interfaz de comandos interactivo en el
terminal:

# gemu -monitor stdio?
-hda hdd.img -cdrom2
fedora_cdl.iso -boot d

En este interfaz de comandos podemos
introducir comandos para gestionar la
emulacion, los distintos comandos de la
interfaz nos permiten reiniciar la emu-
lacién, salvar el estado de la emulacién
para reiniciarla mds tarde o cambiar el
archivo de un dispositive particular emu-
lado. Si tenemos imdgenes ISO multiples
representando una coleccion de CDs de
instalacién de una distribucién Linux
podemos cambiar al segundo CD del
conjunto de instalacién con un comando
como el siguiente:

# gemu change cdromz
fedora_cd2.iso

Cuando hemos acabado el proceso de
instalacidon tenemos una imagen del
disco duro que podemos arrancar con
QEMU. Para iniciar la emulacion escribi-
mos el siguiente comando:

# gemu hdd.img
En este caso no usamos ninguna otra

opcidn para el ejecutable porque el
pardmetro por defecto pasado a QEMU

E

change sdevicdrom ME3-1396-disc2.1se |

A

Figura 4: Con el monitor habilitado podemos cargar la imagen I1SO de un dispositivo.
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Figura 5: Una sesién SEAL bajo QEMU.

tiene como objeto el disco duro principal
hda.

¢Por qué no DOS?

;Quién no se acuerda del DOS? Un esce-
nario que una vez fue comuin (y ain
puede serlo) en el caso de que nuestra
organizacion tenga importantes progra-
mas que sdlo corran en DOS. En lugar de
crear una particion de 50 MB para el pro-
grama DOS y salir de Linux cada vez que
lo necesitemos, podemos usar QEMU
con una imagen previamente hecha de
FreeDOS [6] (un DOS distribuido con la
licencia GPL). Podemos descargar Free-
DOS desde [7].

Cuando hemos descargado una ima-
gen comprimida de FreeDOS,
fdos-100meg.tar.gz, la abrimos con
fileroller o con ark y extraemos el
archivo fdos_8hl.img en un directorio.
Como root ejecutamos este comando:

# gemu -hda fdos 8hl.img -fda=z
/dev/fd0 -hoot c

Debemos saber que hemos pasado la
opcion -fda a QEMU. Al igual que las
opciones -hda y -cdrom, esta opcidn se
utiliza para leer el contenido del disco
blando en el entorno emulado. FreeDOS
entonces se inicia y estd completamente
operativo. Podemos, por tanto, crear un
directorio para nuestro programa DOS y
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copiar los archivos que necesitemos en
el. En el FreeDOS emulado escribiremos:

C:\>» mkdir program
C:\> copy A:\*.* C:\program

SEAL

Ahora que tenemos un DOS funcio-
nando lo podemos usar para otras
cosas. Por ejemplo podemos usar el pro-
grama SEAL [8]. SEAL es un entorno
grafico para DOS (como Windows 3.1)
que viene con algunas funciones simi-
lares a las proporcionadas por sistemas
mds avanzados como Windows 98. Los
archivos de instalacidn de SEAL estdn
en el directorio C:\fdes\seal2. Algunas
veces el programa no se inicia debido a
problemas en la gestion de la memoria,
por lo que también debemos usar las
utilidades que vienen para la gestion de
intercambio:

€:\> cd C:\fdos\seal2
C:\> cwsparam

C:\> cwsdpmi

C:\> cwsdprd

C:\> install

Una vez que SEAL esta instalado,
necesitamos reiniciar los programas de
intercambio e iniciar el programa del
raton, y entonces iniciar SEAL (figura
5).
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:\» cwsdpmi

:\> cwsdprD

A2 ed Crdseal
:\> ctmouse

:\> seal

e E e L o O v R v

Conclusion

QEMU es una aplicacion de emulacion
muy potente. Como otros emuladores,
QEMU sufre problemas de rendimiento.
Una aplicacién no puede correr tan
rdpido dentro de QEMU como lo haria en
el sistema anfitrion. Por otro lado, la
velocidad de QEMU es comparable a la
emuladores como Bochs.
Podemos usar QEMU para comprobar
otros sistemas operatives como NetBSD
o BeOS.

Encontraremos un gran archivo de

de otros

imagenes de sistemas operativos en
FreeOSZoo [9], pudiendo también usar
imdgenes construidas desde Bochs [10].
Algunos sistemas operativos pueden
incluso tener imdgenes de QEMU (o
Bochs) que podemos descargar. |

[1] Pagina Web de Bochs: http:/bochs.
sourceforge.net

[2] Pagina Web de VMware: http/iwww.
vmware.com

[3] Pagina Web de QEMU: http:/fabrice.
bellard.free.fr/gemu

[4] Pagina Web de KNOPPIX: http:/funwvw.
knoppix.net

[5] Pagina Web de Ubuntu: http:/Aww.
ubuntulinux.org

[6] Pagina Web de FreeDOS: http:/ivww.
freedos.org

[7] Imagen Bochs FreeDOS de 100 MB:
http:/prdownloads.sourceforge.net/
bochs/fdos- 100meg.tar.gz?download

[8] Pagina Web de SEAL: http://
sealsystem.sourceforge.net

[9] Pagina Web de FreeOSZoo: httpy/
www.freeoszoo.org

[10] imagenes Bochs: http:/sourceforge.
net/project/'showfiles.
php?group id=12580&
package_id=27799

Fabrizio Ciacchi (httpy/fabrizio.
ciacchi.it) es un estudiante ltaliano
de Ciencias Informaticas en la Uni-
versidad de Pisa. También trabaja
como consultor y escribe articulos
sobre Linux.
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